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(57) Abstract: Disclosed is a hydro damper for 
absorbing pressure oscillations and/or acoustic 
vibrations in systems which are operated by 
means of pressurized fluids. The inventive hydro 
damper is provided with a housing (1) having a 
leading dimension which defines a longitudinal 
axis (3) of the housing, a connection block (5) 
fluidically connecting the damper housing (1) to 
the corresponding system, and a linking device 
(7, 47, 49) which is assigned to the connection 
block (5) so as to mount the connection block (5), 
and consequently the damper housing (1), on the 
system in selected rotational positions relative to 
an axis of connection (41) that runs perpendicular 
to the longitudinal axis (3) of the housing. 

(57) Zusammenfassung: Ein Hydrodampfer 
zur Abschwachung von Druck- und/oder 
Schallschwingungen bei Systemen, zu deren 
Betrieb Druckfluide einsetzbar sind, weist auf: 
ein Dampfergehause (1) mit einer eine Gehau- 
selangsachse (3) definierenden Hauptabmessung; 
einen Anschlussblock (5) fur die Fluidverbindung 
des Dampfergehauses (1) mit dem betreffenden 
System und eine dem Anschlussblock (5) 
zugeordnete Verbindungseinrichtung (7, 47, 
49) zum Anbringen des Anschlussblockes (5) 
und damit des Dampfergehauses (1) an dem 
System in wahlbaren Drehstellungen, bezogen 
auf eine Verbindungsachse (41), die quer zur 
Gehauselangsachse (3) verlauft 
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Hydrodampfer 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Hydrodampfer zur AbschwSchung von 
Druck- und/oder Schallschwingungen bei Systemen, zu deren Betrieb 
Druckfluide einsetzbar sind. 

In Hydrosystemen konnen anlagebedingte Vorgange unterschiedlicher Art 
zu Druckschwankungen fiihren, etwa durch schlagartiges Verbinden von 
Raumen mit unterschiedlichem Druckniveau, Betatigung von Absperr- und 
Regelarmaturen mit kurzen Offnungs- und SchlieBzeiten und insbesondere 
durch Ungleichfdrmigkeiten beim Betrieb von Verdrangerpumpen, wobei 
sich Pumpenpulsationen ergeben, oder auch durch Zu- oder Abschaltvor- 
gange von Verdrangerpumpen. 

Zur Abschwachung von Druckschwankungen, periodischen Druckschwin- 
gungen oder resultierenden Schallschwingungen sind Dampferanordnungen 
unterschiedlicher Bauweise in Gebrauch. So konnen Hydrodampfer auf 
dem Prinzip hydropneumatischer Blasen- und Membranspeicher basieren 
oder als ReflexionsdSmpfer (Silencer) ausgebildet sein. 

Allgemeine Voraussetzung fur die Wirksamkeit von Hydrodampfern ist, 
dass das Dampfergehause ein ausreichend groSes Volumen umschlieftt, was 
wiederum zu entsprechend groBen Abmessungen des Dampfergehauses 
fuhrt. Bei Hydrosystemen in Anlagen, bei denen im Maschinenraum, der 
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die Hydraulikpumpe enthalt, an deren Ausgang ein die Druckschwingun- 
gen und Schallschwirigungen der Pumpenpulsation abschwachender Hy- 
drodampfer angeschlossen werden muS, nur ein begrenzter Einbauraum zur 
Verfugung steht, ergeben sich vielfach Probleme aufgrund des Raumbedar- 
5 fes eines unterzubringenden Hydrodampfers mit ausreichend grofcvolumi- 
gem Dampfergehause. Ein soiches Problem tritt verstarkt in Verbindung mit 
Hydrauliksystemen von Spritzgieftanlagen auf, wo eine gute Dampferwir- 
kung am Ausgang betreffender Hydraulikpumpen zu fordern ist, im allge- 
meinen jedoch nur ein sehr begrenzter Einbauraum fur groSvolumige 
1 0 Dampfergehause zur Verfugung steht. 

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, einen Hydrodampfer zur Verfugung 
zu stellen, dessen Bauweise die Verbindung mit einem zugehorigen Hydro- 
system auch bei begrenztem Einbauraum und bei ausreichend grofcem Vo- 
1 5 lumen des Dampfergehauses ermoglicht. 

GemaK der Erfindung ist diese Aufgabe durch einen Hydrodampfer gelost, 
der entsprechend dem Anspruch 1 aufweist: 



20 • ein Dampfergehause mit einer eine Gehauselangsachse definierenden 
Hauptabmessung; 

• einen AnschluBblock fur die Fluidverbindung des Dampfergehauses mit 
dem betreffenden System und 

• eine dem AnschluSblock zugeordnete Verbindungseinrichtung zum An- 
25 bringen des Anschlufcblockes und damit des Dampfergehauses an dem 

System in wahlbaren Drehstellungen, bezogen auf eine Verbindungs- 
achse, die quer zur Gehauselangsachse verlauft. 



WO 03/087584 



PCT/EP03/03460 



3 

Dadurch, dass erfindungsgemaS das Dampfergehause mit dem zugehorigen 
Hydrosystem in gewunschter Drehstellung verbindbar ist, laBt sich das 
Dampfergehause in einer solchen Orientierung im betreffenden Einbauraum 
unterbringen, dass sich die Hauptabmessung des Dampfergehauses in einer 
5 den Raum optimal ausniitzenden Richtung erstreckt. Somit lassen sich auch 
Dampfergehause in langgestreckter Bauweise und mit verhaltnismafcig gro- 
Kem Volumen in beehgten Maschinenraumen unterbringen. Diedurch die 
Erfindung gebotene Moglichkeit der Wahl der Drehstellung des Dampfer- 
gehauses um eine zu seiner Langsachse quer verlaufende Verbindungsachse 

10 ermoglicht auch einen unmittelbaren AnschluS, beispielsweise am Ausgang 
einer zugehorigen Hydraulikpumpe. Auch unter beengten Einbaubedingun- 
gen lassen sich so beispielsweise Hydrodampfer vom Reflexionstyp, bei 
denen ein verhaltnismaBig groSes Volumen des Dampfergehauses erforder- 
lich ist, bei begrenztem, zur Verfugung stehendem Einbauraum unmittelbar 

15 an einer betreffenden Hydraulikpumpe anschliefcen. 

Vorzugsweise verlauft die Verbindungsachse zu der die Gehauselangsachse 
definierenden Hauptabmessung des Dampfergehauses zumindest nahe- 
rungsweise senkrecht. 

20 

Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform weist die Verbindungseinrichtung 
ein die Fluidverbindung zwischen dem AnschluBblock und einer Hydrau- 
likpumpe bildendes PumpenanschluBstuck auf, das am Ausgang der Hy- 
draulikpumpe in wahlbaren, auf die Verbindungsachse bezogenen Dreh- 
25 stellungen festlegbar ist. 

Wenn der Ausgang der Pumpe fur den Anschluft von Verbindungsteilen 
entsprechend der SAE-Norm vorgesehen ist, also ein entsprechendes Loch- 
bild fur Befestigungsschrauben aufweist, kann als PumpenanschluBsttick der 



WO 03/087584 PCT7EP03/03460 

4 

Verbindungseinrichtung ein am Ausgang der Pumpe befestigbarer Ringkor- 
per mit einem entlang seines Umfanges angeordneten Kranz von Bohrun- 
gen vorgesehen sein, von denen solche, die gewiinschten Drehsteilungen 
des AnschluBblockes, bezogen auf die Verbindungsachse, entsprechen, fur 
5 den Eingriff von Befestigungsschrauben auswahlbar sind, die am AnschluB- 
block vorgesehen sind. Bei solchen Ausfuhrungsbeispielen isteine Verbin- 
dung des Hydrodampfers mit dem Ausgang der Pumpe in Drehschritten 
moglich, die der Teilung der Bohrungen des Bohrungskranzes im Purnpen- 
anschluBstuck entsprechen. 

10 

Wenn andererseits das PumpenanschluBstuck einen kreisrunden Endflansch 
aufweist, der in gewahlter Drehstellung, bezogen auf die Verbindungsach- 
se, mitteis halbringartiger SAE-Flanschspannbacken festlegbar ist, die mit 
den SAE-AnschluBteilen des Ausganges der Pumpe verschraubbar sind, ist 
1 5 eine stufenlose Wahl der Drehsteilungen moglich. 

Nachstehend ist die Erfindung anhand von in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen im einzelnen erlautert. Es zeigen: 

20 • Fig. 1 eine stark schematisch vereinfacht gezeichnete Seitenansicht eines 
Ausfuhrungsbeispieles des erfindungsgemaBen Hydrodampfers; 

• Fig. 2 einen gegeniiber Fig. 1 in groBerem MaSstab gezeichneten Hori- 
zontalschnitt des Ausfuhrungsbeispieles von Fig. 1 und 

• Fig. 3 eine in noch groBerem MaBstab sowie aufgebrochen und abge- 
25 brochen gezeichnete, perspektivische Schragansicht eines Endbereiches 

eines zweiten Ausfuhrungsbeispieles des Hydrodampfers, der iiber eine 
SAE-Verbindung am Ausgang einer Hydraulikpumpe angeschlossen ist. 
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Die Fig. 1 und 2 zeigen eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung wobei es 
sich um einen Reflexionsdampfer (Silencer) handelt, der ein langgestrecktes 
Dampfergehause 1 aufweist, dessen Hauptabmessung eine Gehauselangs- 
achse 3 definiert. Das Dampfergehause 1 ist an seinem einen, in den Fig. 
5 rechts gelegenen Ende mit einem AnschluBblock 5 in Fluidverbindung, der 
wiederum tiber ein Pumpenanschlufcstuck 7 mit dem Ausgang einer nicht 
dargestellten Hydraulikpumpe verbunden ist. 

In der Eigenschaft als Hydrodampfer vom Reflexionstyp, d. h. als Resonator 
10 mit Interferenzwirkung, enthalt das Speichergehause 1 ein Dampfungsrohr 
9, das sich koaxjal zur Langsachse 3 zwischen Eintrittsende 1 1 und Austritt- 
sende 13 des Dampfergehauses 1 erstreckt. Das Dampfungsrohr 9 weist im 
Bereich seiner halben Lange Schlitzoffnungen 1 5 fur die Koppelung der 
Fluidschwingungen im Dampfungsrohr 9 mit dem dieses umgebenden 
15 Fluidvolumen 17 innerhalb des Dampfergehauses 1 auf. Bohrungen 19 bil- 
den eine permanente Entluftung des das Volumen 1 7 enthaltenden Raumes, 
so dass der Hydrodampfer fur das Anfahren nicht vorgefullt zu werden 
braucht, weil Luftansammlungen uber die Bohrungen 19 abgefuhrt werden. 

20 Am Eintrittsende 1 1 und am Austrittsende 1 3 weist das Dampfergehause 

jeweils ein Innengewinde 21 auf, in die Einschraubstucke 23 eingeschraubt 
sind, in deren zur Langsachse 3 konzentrischer innerer Bohrung die Enden 
des Dampfungsrohres 9 aufgenommen sind. Durch in der inneren Bohrung 
der Einschraubstucke 23 sitzende O-Ringe 25 ist das Dampfungsrohr 9 ela- 

25 stisch gelagert, so dass das Rohr 9, ohne dass enge Toleranzen erforderlich 
waren, im Betrieb keine Klappergerausche erzeugt. 

Am Eintrittsende 1 1 und am Austrittsende 13 befindet sich am Dampferge- 
hause 1 jeweils ein AuBengewinde 27. Auf das Aufcengewinde 27 am Aus- 
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trittsende 13 ist ein AnschluBflansch 29 aufgeschraubt, um die AnschluB- 
verbindung zu einem Verbraucher herzustellen, beispielsweise mittels einer 
SAE-AnschluBeinrichtung an einem Druckschlauch oder dergleichen. Mit 
dem AuBengewinde 27 am Eintrittsende 1 1 ist das Dampfergehause 1 mit 
5 dem AnschluBblock 5 verschraubt, wobei eine Gewindedichtung 31 am 
AuBengewinde 27 vorgesehen ist. Der AnschluBblock 5 bildet mit seiner 
inneren Kammer 33, die mit dem Dampfergehause 1 in Fluidverbindung ist, 
eine Vorkammer fur das im Dampfergehause 1 befindliche Resonatorsy- 
stem. Mit ihrer bodenseitigen Offnung 35 steht die Kammer 33 des An- 
10 schluBblockes 5 durch das PumpenanschluB 7 hindurch mit dem Ausgang 
der nicht gezeigten Hydraulikpumpe in Fluidverbindung. 

Wie aus Fig. 2 zu ersehen ist, weist der AnschluBblock 5 vier Bohrungen 37 
fur den Eingriff von nicht dargestellten Befestigungsschrauben auf, mit de- 

1 5 nen der AnschluBblock 5 mit dem PumpenanschluBstuck 7 verschraubbar 
ist. Das bei dem Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 1 und 2 als Ringkorper aus- 
gebildete PumpenanschluBstuck 7, das seinerseits mit dem Ausgang der 
Hydraulikpumpe verbindbar ist, weist ftir die Zusammenwirkung mit den 
Bohrungen 37 am AnschluBblock einen Kranz von Bohrungen 39 auf, die 

20 konzentrisch zu einer Verbindungsachse 41, welche zur Gehauselangsach- 
se 3 senkrecht verlauft und durch das Zentrum der die Kammer 33 mit der 
Hydraulikpumpe verbindenden Offnung 35 definiert ist, auf dem gleichen 
Radius wie die Bohrungen 37 des AnschluBblockes 5 angeordnet sind. So- 
mit kann der AnschluBblock 5 um die Verbindungsachse 41 verdreht wer- 

25 den, um eine Fluchtung zwischen gewunschten Bohrungen 39 des Boh- 

rungskranzes am PumpenanschluBstuck 7 mit den Bohrungen 37 am An- * 
schluBblock 5 herzustellen, so dass das Dampfergehause 1 mit seiner 
Langsachse 3 auf gewunschte Drehstellungen, bezogen auf die Verbin- 
dungsachse 41, -ausgerichtet werden kann. Bei dem Anbau des Dampferge- 
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hauses 1 an eine betreffende Hydraulikpumpe laBt sich daher die Langser- 
streckung des Dampfergehauses 1 in eine Position drehen, in der bei den 
jeweiligen Einbaubedingungen eine optimale Raumausnutzung gegeben ist. 
Mit anderen Worten gesagt, bedeutet dies, dass auch bei schwierigen Ein- 
5 bauverhaltnissen verhaltnismaBig groBvolumige Dampfergehause 1 unter- 
bringbar sind. 

Wahrend bei den Ausfuhrungsbeispielen von Fig. 1 und 2 die Einstellung 
der Drehposition des Dampfergehauses 1 in Drehschritten erfolgen kann, 

10 die der Teilung der Bohrungen 39 am Umfang des als Ringkorper ausgebil- 
deten PumpenanschluBsttickes 7 entsprechen, ermoglicht das Ausfuhrungs- 
beispiel von Fig. 3 eine stufenlose Einstellung der Drehposition des Damp- 
fergehauses 1 um die Verbindungsachse 41 Zu diesem Zweck ist beim 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel das Pumpenanschl unstuck 7 nicht als Ring- 

15 korper mit umfanglichem Bohrungskranz ausgebildet, sondern in Form ei- 
nes kreiszylindrischen Hohlkorpers, welcher als Fluid-Zufiihrrohr dient, das 
die innere Kammer 3 des AnschluSblockes 5 mit dem in Fig. 3 schematisiert 
angedeuteten, mit 43 bezeichneten Ausgang der Hydraulikpumpe herstellt. 
Der zur Verbindungsachse 41 konzentrische Hohlkorper des Pumpenan- 

20 schlufcstuckes 7 weist fur die Fluidverbindung mit der inneren Kammer 33 
des AnschluBblockes 5 einen Wanddurchbruch 45 auf, der mit der Langs- 
achse 3 des Dampfergehauses 1 fluchtet. 

An dem aus dem AnschluBblock 5 vorstehenden offenen Ende, welches fur 
25 den Fluideintritt am Pumpenausgang 43 anzubringen ist, weist das Pum- 
penanschluBstuck 7 einen Endflansch 47 auf. Mittels halbringartiger 
Flanschspannbacken 49, wie sie fur AnschluBverbindungen nach dem SAE- 
Standard 0 518) ublich sind, IaBt sich das PumpenanschluBstuck 7 am 
Pumpenausgang 43 festlegen. Durch Verdrehen des kreisrunden Endflan- 
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sches 47 des PumpenanschluSstuckes 7 innerhalb der den Endfiansch 47 
ringformig umgebenden Spannbacken 49 laBt sich die Drehstellung urn die 
Verbindungsachse 41 stufenlos nach Wunsch wahlen. 

5 Es versteht sich, dass anstelle des bei beiden Ausfuhrungsbeispielen gezeig- 
ten Dampfergehauses 1 eines Reflexionsdampfers gleichermaften Dampfer- 
systeme anderer Funktionsweise am AnschluBblock 5 angebracht sein 
konnten, beispielsweise Hydrodampfer, die auf dem Prinzip hydro- 
pneumatischer Blasen- und Membranspeicher basieren. 

10 

Der erfindungsgemaBe Hydrodampfer kann in der Art einer Erstausrustung 
fur einen bestimmten Maschinentyp einer KunststoffspritzgieRmaschine 
ausgeliefert werden. In Abhangigkeit der Platzverhaltnisse an der jeweiligen 
Maschine werden dann uber das vorhandene Bohrbild bevorzugte Bohrun- 

15 gen an dem PumpenanschluBstiick vorgesehen, und bei Folgelieferungen 
kann dann auf ein kompliziertes Bohrbild am PumpenanschluSstuck ver- 
zichtet werden; vielmehr ist es dann moglich ein bestimmtes Bohrbild zu 
wahlen, bei dem der vorgegebene Hydrodampfer eine gewunschte Lage zu 
dem fur ihn vorgesehenen Maschinentyp an einer Kunststoffspritzgiefcma- 

20 schine einnimmt 
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Patentanspriiche 

1 . Hydrodampfer zur Abschwachung von Druck- und/oder Schallschwin- 
5 gungen bei Systemen, zu deren Betrieb Druckfluide einsetzbar sind, der 

aufweist: 

• ein Dampfergehause (1) mit einer eine Gehauselangsachse (3) defi- 
nierenden Hauptabmessung; 

• einen AnschluSblock (5) fur die Fluidverbindung des Dampfergehau- 
10 ses (1 ) mit dem betreffenden System und 

• eine dem AnschluBblock (5) zugeordnete Verbindungseinrichtung 
(7) zum Anbringen des AnschluBblockes (5) und damit des Damp- 
fergehauses (1) an dem System in wahlbaren Drehstellungen, bezo- 
gen auf eine Verbindungsachse (41), die quer zur Gehauselangsach- 

15 se(3) verlauft. 

2. Hydrodampfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verbindungsachse (41) zur Gehauselangsachse (3) zumindest nahe- 
rungsweise rechtwinklig verlauft. 

20 

3. Hydrodampfer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verbindungseinrichtung ein die Fluidverbindung zwischen dem An- 
schluBblock (5) und einer Hydraulikpumpe bildendes PumpenanschluB- 
stuck (7) aufweist, das am Ausgang (43) der Hydraulikpumpe in wahlba- 

25 ren, auf die Verbindungsachse (41) bezogenen Drehstellungen festleg- 

bar ist. 

4. Hydrodampfer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das 
PumpenanschluBstuck (7) einen am Ausgang (43) der Pumpe befestigba- 
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ren Ringkorper mit einem entlang seines Umfanges angeordneten Kranz 
von Bohrungen (39) aufweist, von denen solche, die gewiinschten 
Drehstellungen des AnschluSblockes (5), bezogen auf die Verbindungs- 
achse (41), entsprechen, fQrden Eingriff von Befestigungsschrauben 
5 auswahlbar sind, die am AnschluBblock (5) vorgesehen sind. 

5. Hydrodampfer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Pumpenanschluftstuck (7) zur Anbringung an einem Ausgang (43) der 
Pumpe vorgesehen ist, der AnschluBteile zur Bildung einer SAE-Norm 

10 Flanschverbindung aufweist, und dass das PumpenanschluBsttick (7) ei- 
nen kreisrunden Endflansch (47) aufweist, der in gewahlter Drehstel- 
lung, bezogen auf die Verbindungsachse (41), mittels halbringartiger 
SAE-Flanschspannbacken (49) festlegbar ist, die mit den SAE- 
AnschluBteilen des Ausgangs (43) der Pumpe verschraubbar sind. 

15 

6. Hydrodampfer nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der.AnschluGblock (5) eine innere Kammer (33) mit einer 
sich zur Gehauselangsachse (3) konzentrisch erstreckenden Ausstrom- 
offnung, welche mit dem Eingang (11) des Dampfergehauses (1) ver- 

20 bunden ist, besitzt, und dass als Pumpenanschluftstiick (7) ein sich kon- 
zentrisch zur Verbindungsachse (41) und senkrecht zur Gehauselangs- 
achse (3) in die Kammer (33) des AnschluBblockes (5) erstreckender 
kreiszylindrischer Hohlkorper vorgesehen ist, der als Fluid-Zufiihrrohr 
dient und eihen zur Gehauselangsachse (3) konzentrischen Wand- 

25 durchbruch (45) fur die Fluidverbindung mit der inneren Kammer (33) 
des AnschluBblockes (5) aufweist. 

7. Hydrodampfer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Dampfergehause (1) einen Flussigkeitsschalldampfer (9) vom Refle- 
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xionstyp enthalt, der von dem zu dampfenden Druckfluid durchstrom- 
bar ist. 

8. Hydrodampfer nach Anspruch 7, dadurch gegenzeichnet, dass die inne- 
5 re Kammer (33) des AnschluRblockes (5), die mit dem Eingang (1 1) des 

Flussigkeitsschalldampfers (9) verbunden ist, als Vorkammer des Flus- 
sigkeitsschalldampfers (9) vorgesehen ist. 
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